Введение

Установки первичной переработки нефти являются основными в современной нефтеперерабатывающей отрасли, они позволяют получать все основные виды топлив, а также сырьё для вторичных процессов и нефтехимии.

К первичным методам переработки нефти относят процессы разделения нефти на фракции, когда используются её потенциальные возможности по ассортименту, количеству и качеству получаемых продуктов и полупродуктов. На современных НПЗ основным первичным процессом служит разделение нефти на фракции, т.е. её перегонка. Различают перегонку с однократным, многократным и постепенным испарением.

В основе промышленных процессов, осуществляемых на установках непрерывного действия, находится перегонка нефти с однократным и многократным испарением. При перегонке с однократным испарением нефть нагревают до определённой температуры и отбирают все фракции, перешедшие в паровую фазу. Перегонка нефти с многократным испарением заключается в том, что нефть нагревают до определённой температуры, отбирают фракцию, затем оставшуюся смесь нагревают до более высокой температуры и отгоняют следующие фракции, и т.д. 

Таким образом, промышленные процессы перегонки нефти основаны на сочетании перегонки с одно- и многократным испарением и последующей ректификацией паровой и жидкой фаз.

Процессы перегонки нефти осуществляются на так называемых атмосферных трубчатых (АТ) и вакуумных трубчатых (ВТ) или атмосферно-вакуумных трубчатых (АВТ) установках.

На установках АТ осуществляет неглубокую перегонку нефти с получением топливных (бензиновых, керосиновых, дизельных) фракций и мазута. Установки ВТ предназначены для перегонки мазута. Получаемые на них газойлевые, масляные фракции и гудрон используются в качестве сырья последующей (вторичной) переработки их с получением топлив, смазочных масел, кокса, битумов и других нефтепродуктов.

Диапазон мощностей отечественных установок перегонки нефти широк – от 0,5 до 8 млн. т нефти в год. До 1950 г. Максимальная мощность наиболее распространенных установок АТ и АВТ составляла 500-600 тыс. т/год. В 1950-60-х гг. проектировались и строились установки мощностью 1-3 млн. т/год. В 1967 г. ввели в эксплуатацию высокопроизводительную установку АВТ мощностью 6 млн. т/год. Преимущества установок большой единичной мощности очевидны: высокая производительность труда и низкие капитальные и эксплуатационные затраты по сравнению с установками малой производительности.

Современные процессы перегонки нефти являются комбинированными с процессами обезвоживания и обессоливания, вторичной перегонки и стабилизации бензиновой фракции: ЭЛОУ – АТ, ЭЛОУ – АВТ, ЭЛОУ – АВТ – вторичная перегонка и т.д.

В последнее время проводится модернизация установок с увеличением их мощности в 2-2,5 раза. Современные установки перегонки нефти характеризуются большим разнообразием схем перегонки, широким ассортиментом получаемых фракций.
1 Характеристика исходной нефти

Башкирия – одна из богатейших нефтяных областей России. На ее территории открыты десятки месторождений, имеющих промышленное значение. Наиболее сернистыми являются нефти месторождений северо-западной части республики, одно из которых Уразаевское, содержание серы которой составляет почти 3%.

Уразаевская нефть является сернистой, высокосмолистой и относительно тяжелой. Во фракциях Уразаевской нефти содержится до 10-17 % ароматических углеводородов. Бензиновые дистилляты из-за высокого содержания в них нафтеновых углеводородов является хорошим сырьём для процессов каталитического риформинга. В дистиллятах  дизельного топлива преобладают парафиновые углеводороды, что обуславливает высокое цетановое число – от 52 до 54.

Из Уразаевской нефти могут быть получены топочные мазуты марок 40, 100 и 200. Суммарное потенциальное содержание дистиллятных и остаточных масел в Уразаевской нефти 15,9 %, индекс вязкости масел лежит в пределах от 70 до 90.

Физико-химические свойства нефти представлены в таблице 1.

Таблица 1 – Физико-химические свойства Уразаевской нефти

	   Физико-химическое свойство
	                  Значение
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	                М, г/моль
	243
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	Коксуемость, %
	                      8,04

	Содержание парафина, %
	4,90

	Содержание серы, %
	                      2,65

	Содержание смол сернокислых, %
	                      72

	Содержание смол силикогеле​вых, %
	                     17,3

	Выход фракций, вес, %

· до 200 °С

     -    до 300 °С
	                     19,2

                     42,2


Таблица 2 – Разгонка (ИТК) в аппарате АРН-2 и характеристика полученных фракций

	№ фракции
	Температура выкипания фракций при 760 мм рт.ст., °С
	         Выход 

      (на нефть), %
	  
[image: image5.wmf]20

4

r

, 

г/см3
	    М, г/моль

	
	
	отдельных фракций
	суммарный
	
	

	      1
	до 28 (газ С4)
	1,50
	1,50
	―
	―

	      2
	28-50
	1,80
	3,30
	―
	―

	      3
	50-60
	1,00
	4,30
	0,6590
	―

	      4
	60-70
	1,20
	5,50
	0,6730
	―

	      5
	70-80
	0,50
	6,00
	0,7030
	―

	      6
	80-90
	0,80
	6,80
	0,7051
	―

	      7
	90-100
	1,00
	7,80
	0,7156
	―

	      8
	100-110
	0,70
	8,50
	0,7265
	104

	      9
	110-120
	1,30
	9,80
	0,7283
	―

	    10
	120-130
	1,20
	11,0
	0,7404
	―

	    11
	130-140
	1,20
	12,20
	0,7504
	―

	    12
	140-150
	1,20
	13,40
	0,7530
	―

	    13
	150-160
	1,20
	14,60
	0,7637
	132

	    14
	160-170
	1,40
	16,00
	0,7710
	―

	    15
	170-180
	1,00
	17,00
	0,7835
	―

	    16
	180-190
	1,00
	18,00
	0,7889
	―

	    17
	190-200
	1,20
	19,20
	0,7948
	―

	    18
	 200-210
	1,00
	20,20
	0,8053
	160

	    19
	210-220
	1,20
	21,40
	0,8061
	―

	    20
	220-230
	1,10
	22,50
	0,8112
	―

	    21
	230-240
	1,30
	23,80
	0,8161
	―

	    22
	240-250
	1,50
	25,30
	0,8242
	      ―

	    23
	250-260
	2,10
	27,40
	0,8342
	196

	    24
	260-270
	1,70
	29,10
	0,8458
	―

	    25
	270-280
	1,40
	30,50
	0,8549
	―

	    26
	28-290
	1,40
	31,90
	0,8583
	―

	    27
	290-300
	2,00
	33,90
	0,8599
	―

	    28
	300-310
	1,60
	35,50
	0,8615
	248

	    29
	310-320
	1,90
	37,40
	0,8662
	―

	    30
	320-330
	1,70
	39,10
	0,8768
	―

	    31
	330-340
	1,40
	40,50
	0,8829
	―

	    32
	340-350
	1,70
	42,20
	0,8884
	―

	33
	350-360
	1,60
	43,80
	0,8959
	288

	34
	360-370
	1,60
	45,40
	0,8989
	―


Продолжение таблицы 2.

	№ фракции
	Температура выкипания фракций при 760 мм рт.ст., °С
	         Выход 

      (на нефть), %
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	35
	370-380
	1,80
	47,20
	0,9015
	―

	36
	380-390
	1,80
	49,00
	0,9045
	―

	37
	390-400
	2,50
	51,50
	0,9115
	―

	38
	400-410
	1,50
	53,00
	0,9160
	322

	39
	410-420
	2,00
	55,00
	0,9205
	―

	40
	420-430
	1,90
	56,90
	0,9230
	―

	41
	430-440
	1,90
	58,80
	0,9265
	―

	42
	440-450
	2,00
	60,80
	0,9310
	365

	43
	Остаток
	39,20
	100
	1,0130
	―
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